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Procédé de stéréo-synthése photographique par stratification
et appareil pour sa mise en euvre.

L’invention a pour objet un procédé de
stéréo-syntheése photographique par stratifica-
tion et un appareil pour la mise en ceuvre
de ce procédé, lequel consiste & prendre une
sériec d’images de l'objet & reproduire en
changeant pour chacune la distance de l'ap-
pareil photographique & I'objet, de fagon &
photographier en quelque sorte des tranches
successives de cet objet, chaque image ne
représentant nettement qu’un plan correspon-
dant & chacune des tranches; & déplacer I'un
par rapport & lautre l'objectif et la plaque
ou pellicule sensible photographique, pendant
Pexposition de cette derniére; ce déplacement
étant effectué parallélement au plan de I'image,
sans rotation et & une amplitude déterminde
de fagon & ce que chaque image ne repré-
sente nettement que le plan correspondant &
la tranche, l'axe principal de l'objectif res-
tant toujours paralléle & lui-méme pendant
ces déplacements, et & déplacer I'ensemble
de Dappareil photographique suivant I'axe
principal de Dobjectif d'une distance égale a

la distance qui sépare deux tranches succes-

sives que lon se propose de photographier,
distance arbitrairement choisie.

T’appareil est caractérisé par le fait que
la planchette portant I'objectif et le chéssis
recevant la plaque ou pellicule sensible sont
déplacés P'un par rapport & l'autre dans lear
plan, sans rotation, et dans la méme direc-
tion parallélement au plan focal; et par le
fait que Dlensemble de I’appareil peut &tre
déplacé suivant l'axe principal de I'objectif,
et immobilisé en tout point de sa course.

Le dessin annexé représente schématique-
ment le principe optique sur lequel est basé
le procédé faisant l'objet de Pinvention, et,
4 titre d’exemple, deux formes d’exécation
de Pappareill pour la mise en ceuvre de ce
procédé. :

En se reportant 4 la fig. 1 de ce dessin,
qui représente schématiquement le principe
sur lequel ce procédé est basé, on voit qu'un
objectif réduit & son centre optique O donne
en P’ sur un plan P, l'image conjuguée d’un
point P situé dans un plan P, passant par
Paxe principal de cet objectif.

Si cet axe principal de ’objectif est dé-
placé parallélement & lui-méme de O en 0,
I'image P’ viendra en P dans le plan focal
image P;- conjugué du plan objet Pg, mais



si le plan focal P; est déplacé en méme
temps, dans son plan et sans rotation, et
dans la méme direction, d’une distance égale
a P’ P”, Pimage P’ n’aura pas changé de
place sur le plan P; par rapport aux limites
de ce plan. Pour réaliser cette condition il
suffit que les déplacements O 0" et P P”
soient liés par la relation ci-aprés:

N P

P pr = » -+ o (1)

Il est facile de démontrer que si le champ
de T'objectif est plan.et si les distances con-
juguées p et p’ restent constantes, tous les
points situés dans le plan objet P, donneront
sur le plan focal P; leur image nette, grace
aux déplacements relatifs et simultanés dans
la méme direction de I'objectif et du plan
image.

Il n’en sera pas de méme, au cours de
ces déplacements pour les points qui sont
situés soit “en degd, soit au deld du plan
objet P,

En effet, considérons comme exemple le
cas d’'un point Pr situé sur I'axe principal
de Vobjectif en degd du plan P,. L'image F]
de ce point Pi sera située dans la direction
P O P’ si Pobjectif est en 0. Mais lorsque
cet objectif et le plan P; auront été déplacés
comme spécifié plus haut, cette image sera
située dans la direction Pr 0" PY qui ne
coincide plus avec celle P 0" P".

Il en sera de méme de tous les points
situés en dehors des plans conjugués P, et P

Basé sur le principe qui vient d’étre dé-
crit, le procédé est réalisable pratiquement
au moyen des éléments habituels constituant
une chambre photographique, si lesdits élé-
ments satisfont aux deux conditions suivantes:

1° La planchette portant l'objectif et le
chassis recevant la plaque ou la pellicule
sensible, doivent &tre déplagables simultané-
ment, & des amplitudes différentes détermi-
nées par la relation (1), dans leur plan, sans
rotation et dans la méme direction paralléle-
ment au plan focal.

2° L’ensemble de Dappareil doit étre dé-
plagable suivant I'axe principal de l'objectif
et immobilisable & tout point désiré.

o

Un appareil photographique ainsi disposé
étant placé & la distance voulue de l'objet &
photographier et mis au point sur I'un des
plans de cet objet, une plaque ou pellicule
est insérée dans le chéssis et constitue le
plan focal image P, Si lon produit alors,
pendant l'exposition, des déplacements de O
et de P, qui satisfassent & la relation pré-
citée (1) on obtiendra sur la plaque sensible,
aprés son développement, une image nette de
tous les points situés dans le plan objet P,
tandis que les images des points se trouvant
en dehors de ce plan objet seront d’autant
plus floues qu’elles seront plus distantes du-
dit plan P,.

Si I'on prend, d'un objet ou d'un ensem-
ble d’objets, une série d'images dans les con-
ditions précitées, mais en changeant métho-
diquement, pour chaque image, la distance
de D’appareil photographique & Lobjet, on
photographiera en quelque sorte cet objet par
tranches successives, chaque image représen-
tant une tranche qui est celle d’un des plans
de L'objet. Il s’ensuit que tous les points si-
tués dans chaque plan seront représentés
avec netteté par le négatif correspondant, a
Pexclusion des points qui sont en dehors de
ce plan.

Si Pon tire ensuite, d’aprés ces négatifs,
des images positives sur support transparent
(verre ou pellicule) et que I'on superpose en
une pile ces positifs, & I'écartement élémen-
taire correspondant au rapport de réduction
L

ou d’'agrandissement-=~, 'on aura ainsi re-

constitué dans D'espace 'objet ou I'ensemble
d’objets, avec une fidélité qui sera d’autant
plus approchée que le nombre d’images élé-
mentaires sera plus grand et qu’elles seront
par suite, plus rapprochées les unes des autres.

Les divers déplacements indiqués de I'ob-
jectif, de la surface sensible et de I'ensemble
de V'appareil, peuvent étre réalisés par ditfé-
rents moyens mécaniques, et l'on indique &
titre d’exemple, sur la fig. 2 du dessin an-
nexé, un dispositif d’une construction simple:
Deux planchettes de bois ou métal P, et P
sont reliées par un soufflet s, la planchette P,



portant D'objectif O et celle P; pouvant rece-
voir le chassis contenant la plaque sensible.
Ces deux planchettes sont supportées par les
manetons de guatre bras manivelles b; et b,
dont les rayons d’excentricité sont dans le
rapport suivant:

bras b, P

bras by ~— p -+ p’

Les manivelles sont clavetées sur quatre
arbres paralléles a, dont l'un peut recevoir
un mouvement de rotation au moyen d’en-
grenages ou bien d'une courroie telle que ¢,
passant sur deux poulies d d’, dont l'une d’
est calde sur l'un des arbres @, tandis que
Pautre d, munie d’une manivelle 4 main m,
est montée sur un support ¢, solidaire du

support général ou bati #, de l'appareil. Les .

arbres ¢ sont supportés par deux plaques e,
paralléles entr’elles et aux planchettes P; P..
Ces plaques forment le béti de I'appareil avec
Pembase #, munie de coulisseaux en queue
d’aronde engagés dans des glissieres u fixées
au socle de 'appareil. Ces glissiéres sont dis-
posées parallelement & ’axe principal de I'ob-
jectil et permettent & Pappareil de coulisser
suivant son axe pour se placer et s’immobi-
liser & tout point voulu, déterminé par le
choix du plan & photographier. Les plaques e
sont découpées de fendtres ayant des dimen-
sions appropriées pour permetire le passage
du soufflet s et son déplacement circulaire.

Le procédé imaginé peut 8tre réalisé éga-
lement par une variante du principe exposé

plus haut et suivant laquelle les déplacements.

n’affectent plus que l'objectif d’une part, et
Pensemble de 'appareil photographique d’auntre
part, le plan image P; restant immobile pen-
dant D'exposition. Cette variante est décrite
ci-aprés et représentée par les fig. 3 4 6 du
dessin annexé. Fn voici le principe:

Soit fig. 3, un objectif réduit & son centre
optique O et donnant en vrale grandeur en
F’ I'image d’un point P situé sur l'axe prin-
cipal de cet objectif, les longueurs p ot p’
étant égales & 2 f et par conséquent égales
entr’elles. Si, comme dans le premier cas
(fig. 1) on déplace l'objectif (son axe restant
paralléle & lui-méme) pour I'amener en O,

I'image du point P viendra se former en P”,
mais il suffit d’inverser 'image par un prisme
inverseur, dont la section principale est dans
le plan décrit par ’axe de l'objectif, en se
déplagant, pour que l'image P reste en P’
et se peigne par conséquent nettement mal-
gré le déplacement de ’objectif. Par une dé-
monstration analogue & celle du premier cas,
on trouverait que I'image de tout point située
en dehors des plans conjugués se traduirait
sur.la plaque par une trace.rectiligne, le dé-
placement ayant été opéré dans le plan de
la section principale, et I'axe de Dobjectif
étant resté paralléle & lui-méme.

Le systéme inverseur sera composé de
deux prismes de Porro g ¢’ disposés soit de
part et d’autre de Vobjectif O (fig. b) soit
accolés (fig. 6) de telle maniére que leurs

sections principales soient normales l'une &

lautre, comme cela est réalisé dans les ju-
melles & prismes. Il suffira done, pour obte-
nir le méme résultat qu'avee le dispositif dé-
crit fig. 2, de communiquer & 'objectif muni
de ses prismes, des mouvements quelconques
remplissant toutefois cette condition que les
sections principales des prismes restent pa-
ralléles & elles-mé&mes respectivement et que
le centre optique de l'objectif soit maintenua
dans un plan perpendiculaire & ces sections,
la condition p = p’ étant maintenue.

Ces prismes peuvent &tre remplacés par
quatre miroirs convenablement disposés.

Cette disposition peut étre réalisée prati-
quement par Dappareil représenté schémati-
quement fig. 4.

La chambre photographique comporte le
chissis habituel recevant la plaque sensible
P; et une planchette mobile O P portant I'ob-
jectif. Cette planchette est appliquée contre
un cadre auquel sont collés les bords de l'ex-
trémité antérieure du soufflet et le montage
est effectué de telle sorte que I’herméticité
soit toujours assurée entre ces deux pidees,
quelle que soit la position de déplacement
dans son plan de cette planchette. Cette der-
nidre est supportée par un parallélogramme
articulé #, monté sur un socle /, et elle est
équilibrée par un contrepoids k, ce qui lui



permet de se déplacer en tous sens, dans son
plan, malis sans rotation, ¢’est-4-dire les quatre
cotés se déplagant parallélement & eux-mémes.

L’appareil, le parallélogramme et l¢ con-
trepoids sont montés sur un socle » muni de
glissiéres h, paralléles & l'axe de lobjectif
et permettant le coulissage de tout I'ensem-
ble sur un plateau-support j, afin de per-
mettre son rapprochement ou son éloigne-
ment de T'objet photographié.

On opérera comme dans le premier cas
déerit, en exposant une série de plaques 3
des distances graduellement croissantes ou
décroissantes de Pobjet photographié, la plan-
chette portant I'objectif et ses prismes étant
déplacés parallélement & elle-méme pendant
Pexposition, de facon & balayer toute la sur-
face de la plaque et provoquer ainsi la perte
de la netteté pour tous les points situés en
decd et au deld du plan objet correspondant
a chaque image élémentaire. '

REVENDICATION I:

Procédé de stéréo-synthése photographique
par stratification, réalisant la reconstitution
d’un objet par la superposition d’une série
d'images transparentes, représentant chacune
un des plans suecessifs de l'objet, cette su-
perposition étant faite dans L'ordre de suc-
cession des plans, procédé consistant:

1° 4 prendre une série d'images de l'ob-
jet & reproduire en changeant pour chacune
la distance de I'appareil photographique &
I'objet, de fagon & photographier en quelque
sorte des tranches successives de cet objet,
chaque image ne représentant nettement qu’un

plan correspondant & chacune des tranches;

20 & déplacer I'un par rapport & lautre,
Pobjectif et la plaque ou pellicule sensible
photographique, pendant 1'exposition de cette
derniére; ce déplacement étant effectué paral-
lélement au plan de image, sans rotation,
et & une amplitude déterminée de fagon &
ce que chagque image ne représente nettement
que le plan correspondant & la tranche, l'axe
principal de Iobjectif restant toujours paral-
léle & lui-méme pendant ces déplacements;

3° 4 déplacer 'ensemble de 'appareil pho-
tographique suivant l'axe principal de I'objec-
tif d’une distance égale & la distance qui
sépare deux tranches successives que I'on se
propose de photographier, distance arbitraire-
ment choisie.

SOUS-REVENDICATIONS:

1 Procédé selon la revendication I, caracté-
risé par le fait de déplacer I'ensemble de
I'appareil et simultanément 'objectif et la
plaque ou pellicule photographique & des
amplitudes déterminées différentes.
Procédé selon la revendication I, caracté-
risé par le fait de déplacer l'ensemble de
Pappareil et l'objectif, la plaque ou pelli-
cule sensible restant immobile pendant son
exposition.

o

REVENDICATION II:

Appareil pour la mise en ceuvre du pro-
cédé selon la revendication I, constituant une
chambre photographique, caractérisé par le
fait que la-planchette portant Pobjectif et le
chissis recevant la plaque ou pellicule sen-
sible sont déplacés I'un par rapport & Pautre
dans leur plan, sans votation, et dans la
méme direction parallélement au plan focal,
et par le fait que I’ensemble de I'appareil
peut étre déplacé suivant l'axe principal de
l'objectif, et immobilisé en tout point de sa
course.

SOUS-REVENDICATIONS:

3 Appareil selon la revendication II, carac-
térisé par le fait que la planchette portant
Pobjectif et le chassis recevant la plaque
ou pellicule sensible sont déplacés simul-
tanément & des amplitudes différentes.

4 Appareil selon la revendication IL, com-
portant un objectif muni de deux prismes
de Porro, dont les sections principales sont
perpendiculaires, ces prismes étant dispo-
sés de part et d’autre de lobjectif et la
distance du point nodal d’émergence de
Pobjectif & la plaque étant égale & deux
fois la distance focale principale, caracté-
risé par le fait que la planchette suppor-
tant l'objectif, dont I’axe lui est perpendi-



culaire, peut &tre déplacée dans son plan
pendant I'exposition et ce, de telle maniére,
que les sections principales des prismes
restent constamment paralléles & elles-

mémes au cours du déplacement, la plague
sensible restant immobile.

Louis LUMIERE.
Mandataire: E. IMER-SCHNEIDER, Genve.
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